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(g) Verfahren zum Anbringen der Olwanne an einem Motorblock einer Verbrennungskraftmaschine 
(57) Bei einem Verfahren zum Anbringen der Olwanne (10) 

an einen Motorblock (30) einer Verbrennungskraftmaschi- 
ne wird eine Abdichtung zwischen Motorblock (30) und 

Olwanne (10) mittels einer aushartbaren Zusammenset- 

zung (20) hergestellt. Es wird eine aushartbare Zusam 

mensetzung (20) eingesetzt, deren Adhasion im ausge- 

harteten Zustand ausreichend grolS ist f um die Olwanne 

(10) am Motorblock (30) zu halten. Die Adhasion soltte 

mindestens 0,5 N/mm 2 , insbesondere mehr als 0,8 

N/mm 2 , betragen. Die aushartbare Zusam mensetzung 

(20) kann eine Silikon-Masse sein. Die Olwanne (10) kann 

zumindest wahrend des Aushartens der Zusammenset- 

zung (20) an dem Motorblock (30) fixiert sein. Dazu kann 

der Olwannenrand konstruktiv so ausgelegt sein, daB 

beim Fugen der Olwanne (10) an den Motorblock (30) eine 

selbstandige Fixierung erfofgt. 
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Bcschrcibung 

Die Hrlindung be I riff I cin Vcrfahren zuin Anhringcn dcr 
Olwanne an cincm Mol orh lock einer Verbre n nun gsk rail ma- 
schinc, wobci cine Ahdichlung zwischen Molorblock und 
Olwanne mi 1 1 els cincr ausharlbarcn Zusammenselzung hcr- 
gcsiclll wird. 

Hoi cincm solchen aus Olt-U-298 12 978 bckannien Vcr- 
fahren wird die Olwanne in hcrkonimlieher Wcisc durch 
Schraubcn am Molorblock gc ha I ten. Dazu muB dcr Moior- 
block mil cincr Mchrzahl von Gewindcbohrungcn verschen 
werden und muB dann cine enlsprechcnde An/.ahl von 
Schraubcn cingedrchl werden. 

Dcr Krfindung licgl die Aulgabe zu Grundc, dicsc Ar- 
beihsgange und Baulcilc cinzusparen. 

KrfindungsgemaB wird dicsc Aufgabcdadurch gclosUdaB 
cine aushartbare Zusammenselzung cingeseizi wird, dcrcn 
Adhasion im ausgcharlclcn Zusland ausreichend groB ist, 
u in die Olwanne am Mol orb lock zu hallen. 

lis hal sich gezcigl, daB die Adhasion von ausharlbarcn 
Zusammensctzungen <xier KJcbstoftcn ausrcichl, uni cine 
Olwanne daucrhali und sichcr an cincm Mol orb lock zu be- 
fesiigcn. Vorzugsweisc wird ein KlebsloiY mil cincr Adha- 
sion von mindestens 0,5 N/nmr, insbesondere von mchr aks 
0,8 N/mm ? , verwendel. 

Bci dcr crfindungsgcmaBcn Befcsligung dcr Olwanne am 
Molorblock eruhrigen sich die Gewindcbohrungcn im Mo 
1 orb lock und enlialll das Eindrehcn dcr Befcsligungsschrau- 
ben. Die Olwanne kann cinfach aus Stahlblech gcslanzl wer- 
den. Kinc iiiasehincllc JJcarbeitung, z. Ji. ein Planschlcifen 
odcr -frascn der Dichlflachen am Molorblock und an dcr Ol- 
wanne isi nichl erfordcrlich, da die aushartbare Zusammen- 
selzung Unebcnlieil.cn bis zu 0,5 mm oiler sogar 1 mm aus- 
gleichcn kann. Die maximal zuliissige Uncbcnhcil wird da- 
durch begrenzt, daB bci groBercn Lucken zwischen Molor- 
block und Olwanne die Gel ah r besiehl, daB die aus hart bare 
Zusammenselzung bcim allgcmein ublichcn DichlheiLslest 
durch Abdruckcn mil Lull (Ausblaslesl) des fertig zusam- 
mcngcbaulcn Moiors ausgeblasen wird. Fur den Zusam- 
menbau des Moiors werden etwa 30 min benoiigi und die 
Zusammenscl./.ung kann innerhalb dieser Zcilspanne nichl 
ausreichend ausharl.cn, urn bei groBercn Schichidicken dem 
beim Dichtheilslesi aufgebrachien Uberdruck von etwa 
0,5 bar siandzuhalten, insbesondere wenn die Ausharlezeil 
von der Schichldickc abhangt wie bei Silikon-Klebsioflen, 
die durch die Luflfeuchligkeit aushaflen. 

DaB die Befestigungsschrauben fur die Olwanne en (fal- 
len, ergibi cine Kosicnreduzierung infolgc Verringcrung der 
Anzahl der Bauteilc, Verkiirzung der Monlagezcit und Ver- 
einfachung der Herslellung des Motorblocks durch Wegfall 50 
der Gewindcbohrungcn. Ferner ergibi sich cine Gewichlsre- 
duzierung. Weiler Koslenvorteile ergeben sich daraus, daB 
die Olwanne ein Slanzteil sein kann. 

Die aus hart bare Zusammensetzung kann jeder KlebslofY 
sein, der fur die Werkstoffe geeignel ist und dcr bei den 55 
WerkslotYen eine ausreichende Adhasion besitzu aus denen 
dcr Molorblock und die Olwanne beslehen, also Melall, ins- 
besondere GrauguB, Aluminium-Magnesium-Legierungen 
und - fur die Olwanne - Kunstsloff. Selbstverslandlich muB 
die Zusammenselzung ausreichend gegen die verwendel en 60 
Mcdien (Ok Wasscr-Glykol, Frosischutzmiticl) bestandig 
sein. Geeignel sind insbesondere FIP(fonncd in placc)-Pro- 
duktc. Eine geeignete aushartbare Zusammenselzung ist ins- 
besondere LOCTrTE® RTV Silikon 5900 (RTV = room 
temporal urc vulcanization). 

Da derartige Zusammenselzungen Aushartezeilen von bis 
zu cinigen Tagen haben, isi es ini allgemeinen notwendig. 
die Olwanne wahrend dieser Zeil. durch eine selbstfixierende 
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Vcrbindung am Molorblock zu befesiigcn. Geeignel sind 
hierfiir Klammcrn und Schnappvcrbindungcn. Dcr Rand dcr 
Olwanne kann /.. B. an cincm Flansch des Motorblocks cin- 
schnappen oder an dicscni Rand konncn cinzclne TTallefin- 
5 ger vorgesehen sein, die urn den Flansch des Molorblocks 
gebogen werden. Der Rand dcr Olwanne kann auch urn den 
Flansch am Molorblock gccrimpl odcr gcbordeli werden. 
Da dicse Fixicrungsmiilel nur bis zum Ausharlen dcr aus- 
harlbarcn Zusammcnseiy.ung notwendig sind, konncn sic 
10 danach gcgcbcncn falls wiedcr cnlfcrni und wicdcrvcrwcn- 
dei werden. 

Vorzugs wcisc sind die Dichlflachen am Molorblock und 
an dcr Olwanne so gcfonul, daB sich cine liber die Brciic der 
Dichlflachen unglcichntaBigc Schichldickc ergibi. Der Rand 
15 einer oder beidcr Dichtflachen kann dazu cine Fase mil ei- 
ncm Winkel von z. B. 30° und cincr Brciic von etwa 2 mm 
haben odcr mil einem Radius von eiwa 4Ji mm abgerundei 
sein, wobci dcr gcbildclc Spall von dcr aushartbarcn Zusam- 
menseizung ganz cxicr leilweise ausgefulll wird. Die aus- 
20 harlbare Zusammenselzung wird in bckannler Wcisc aufge- 
Iragcn. Das Volumcn des Spalies soil dabei groBer sein als 
die aufgelragcnc Mcnge der ausharlbarcn Zusainmcnselr 
zung, damil nichls von der ausharlbarcn Zusammenselzung 
an den Randem herausgepreBt wird. Die maximale GroBe 
25 des Spalies soli so gewahll werden, daB die Benelzung oder 
Adhasion der frisch aufgelragenen Zusanimensclzung aus- 
reichl, urn die Zusammenselzung im Spall zuruckzuhallcn. 
Die aushartbare Zusammenselzung brauchl nichl auf die 
voile Brciic dcr Dichlflachen aufgetragen odcr verteili zu 
30 werden. Ein luckcnloser Auflrag in Fonu cincr Raupe gc- 
nugt. Bei cnLsprechender Flanschgeometrie kann der Auf- 
lrag z. B. auch an der Randflachc des Flanschcs des Motor- 
blocks erfolgen, d. Ii, an einer Flache, die pamllel zu Rich- 
lung des Zusammcnbaus von Olwanne und Molorblock 
liegl. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren isi insbesondere fur 
Falle geeignel, in denen die Olwanne nichl zur GesamUslei- 
figkeil des Moiors oder der sonsligen Maschine beilragen 
muB. 

40 Das erfindungsgemaBe Verfahren eigne! sich in gleichcr 
Weise auch fur das Anbringen von Ventildcckeln und von 
Abdeckungcn oder Deckel an Sleuergchausen oder Getric- 
ben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel derErfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung naher erlaulerL. Es zeigen: 

F5g. 1 im Schnitt den Rand der Olwanne und der Olwan- 
nenoffnung des Motorblocks mil einer erslen Ausfiihrungs- 
fonn des Fixiermiiiels und 

Fig. 2 bis 4 im Schnitt der Rand der Olwanne mil anderen 
Ausfuhrungsformen des Fixienniuels. 

Fig. 1 zeigl eine Olwanne 10, die miltels einer aushartba- 
ren Zusammenselzung 20 an einem Molorblock 30 befesligt 
isi. Der Rand 12 der Olwanne 10 ist zu einer im wesenlli- 
chen ebenen erslen Dichtflache 14 umgebogen (Umbicgung 
15). Der Molorblock 30 hat eine OlwanncndTfnung 32, die 
von einem Flansch 34 umgeben wird, der eine im wesenili- 
chen cbene zweile Dichtflache 36 aufweisl. Zwischen den 
beiden Dichlflachen 14, 36 befindet. sich eine Schicht 22 der 
aushartbarcn Zusammenselzung 20. 

Die Umbicgung 15 des Randes 12 dcr Olwanne 10 hat ei- 
nen Radius von eiwa 4,5 mm, so daB sich der Absiand der 
Dichtflachen 14, 36 von der Innenseite der Olwanne 10 her 
fortschreitend verringcrl. Die Slarke der sich zwischen den 
Dichtflachen 14, 36 befindenden Schichi 22 der aushartba- 
65 rcn Zusammenselzung 20 isi dahcr nichl glcichformig, son- 
dern isi auf der Innenseite dcr Olwanne 10 am groBlen und 
verringert sich nach auBen. 

Am auBeren Rand der Dichtflache 14 dcr Olwanne 10 ist 
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cin Fixierrand 16 angcbogcn, der den Flansch 34 dcs Moior- 34 Flansch 
blocks 30 soweit umgreifl, daB die Olwanne wahrend dcr 36Dichtnache 
wciicrcn Montage dcs Motors unci dcs Kraflfahrzeugs am 3K l ; lansch 
Molorblock 30 lixierl isl. Dcr Fixierrand 16 schnappl oder 40 Klanintcr 
raslet urn den Hansen 34 cin, wenn die Olwanne 10 gegen 5 
den Flansch 34 gcdruckl wird. 

Der Fixierrand 16 bildcl zugleieh spiilcr irn Bclrieb des 
Kl'z eine Sicherung gegen cin Losen dcr Olwanne 10 voni 
Molorblock 30 bei einem Unlall oderciner sonsii»en sioBar- 
ligen Belaslung. 

Fig. 2 zcigl cine andcre Mogliehkeit llir die Fixierung der 
Olwanne 10 am Moi orb lock 30. Ahnlich wie in Fig. 1 isl cin 
Fixierrand 16 vorgesehen, wobei hicr jedoch widerhaken- 
ahnliche Zungen IX aus dein Fixierrand 16 herausgcdriickl 
sind, die sich gegen die Oherseiie dcs l'lanschcs 34 abslut- 15 
/.en. 

Fig. 3 zeigt cine l ; ixierung der Olwanne 10 am Moior- 
block 30, bei der der Fixierrand 16 der Olwanne 10 nach 
dem Auflragcn dcr aushariharen /usanuncnsei/.ung 20 und 
dem l ; ugcn (ier Olwanne 10 und tics Molorblocks 30 umge- 20 
fori in wird, so daft er den Hansen 34 umgrcifl. Dicsc Um- 
fonnung brauehi sich niehi iiber den gesanilen Rand 16 der 
Olwanne 10 y.u erslrecken. lis geniigi ini allgemeincn eine 
slellenweise Fixierung ini Absiand von /.. 13. 20 cm. 

Fig. 4 /.cigl cine Ausfulirurtgsl'orrn, bei der der Rand 16 23 
dcr Olwanne 10 cinen nach uuBen gcrichicicn Flansch 38 
bildcl. 

Nach dem Auflragcn dcr aushartbaren Zusammcnsclzung 
20 und dem Fugen der Olwanne 10 und des Molorblocks 30 
werden Klammern 40 aufgeslcckl, die wahrend des Aushar- HO 
lens der Zusammcnsclzung 20 die Olwanne 10 am Flansch 
34 des Molorblocks 30 hallcn. 


Bei spiel 

Zum Zusammenfugcn cincr aus St ah lb lech gestanzlen Ol- 
wanne 10 und eines GuBslahl -Molorblocks 30 werden die 
Dich I fl iichen 14, 36 von toscn Schmutzlcilchen gcrcinigi 
und gclrocknci. Die Dichtflachcn 14, 36 haben eine tJber- 
dcckungsbrciie von eiwa 9 mm und auf eine oder auf beide 
Dichiflachcn 14, 36 wird eine Raupc von elwa 3 mm Durch- 
messer dcr aushartbaren Zusammensetzung 20 aufgetragen, 
was clwa lOg/m enispricht. Als ausharlbare Zusammenset- 
zung 20 wird LOCTTTC® RTV-Silikon 5900 eingeselzt. Die 
Olwanne 10 wird dann auf den Flansch 34 des Molorblocks 
30 aufgcruckt, so daB der Fixierrand 16 urn den Flansch 34 
schnappl . Die Raupe der aushartbaren Zusammensetzung 20 
wird dabei zu eincr Schicht 22 von etwa 0,5 mm Starke aus- 
einandcrgedruckl und ein Teil der Zusammensetzung 20 
wird nach inncn zur Umbiegung 15 des Randes 12 gedriickl, 
wo die Zusammensetzung 20 einen Meniskus 24 zwischen 
der Olwanne 10 und dem Flansch 34 des Molorblocks 30 
bildeL Wegen der hohen Viskosital der aushartbaren Zusam- 
mensetzung 20 ist der Meniskus 24 konvex. 
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Bezugszeichenliste 


10 Olwanne 
12 Rand 
14Dichlflachc 

15 Umbiegung 

16 Fixierrand 
IK Zungen 

20 Zusammensetzung 

22 Schichl 

24 Meniskus 

30 Molorblock 

32 Olwannenoffnung 
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Palenianspruehc 


1. Vcrfahren zum Anbringen der Olwanne (10) an ei- 
nen Molorblock (30) eincr Verbrennungskrafinia- 
schine, wobei cine Abdichiung zwischen Molorblock 
(30) und Olw anne <10) mi tie Is eincr aushart baren Zu- 
sammensetzung (20) hergcsiclll wird. dadurcli gc- 
kennzcichnct, 

- daB eine ausharlbare Zusammensetzung (20) 
cingesetzi wird, dercn Adhasion im ausgchartclen 
Zustand ausreichend groB isl, um die Olwanne 
(10) am Molorblock (30) /.u hallcn. 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, daB eine ausharlbare Zusammensetzung (20) mil 
ciner Adhasion von niindeslens 0,5 N/mnr. insbeson- 
dcrc von mchrals(),8 N/mnr, vcrwcndcl wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
zeichncl, daB die ausharlbare Zusammensetzung (20) 
eine Silikon-Masse isl. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnct, daB cine aus Slahlblcch ge- 
slanzle oder KunslslofT hergcsielhe Olwanne (10) und 
ein Aluminium- oder GrauguB- Molorblock (30) einge- 
selzt werden. 

5. Vcrfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzcichnet, daB die Olwanne (10) zumin- 
dest wahrend des Aushaftens der Zusammensetzung 
(20) an dem Molorblock (30) fixierl wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der Ol wan nen rand konstruktiv so ausgclegl ist, 
daB bcim Fugen dcr Olwanne (10) an den Molorblock 
(30) eine selbstandigc Fixierung erfolgt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Olwanne (10) cinen Fixierrand (16) und 
der Molorblock (30) einen Flansch (34) aufweist und 
daB die Fixierung der Olwanne (10) dadurch erfolgt, 
daB der Fixierrand (16) an dem Flansch (34) ein- 
schnappt. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nct, daB am Rand (12) der Olwanne (10) widerhaken- 
ahnlichc Zungen (IK) ausgcbildei sind, die sich gegen 
einen Flansch (34) am Mot orb lock (30) absluty.cn. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
nct, daB der Olwannenrand so ausgefuhrt ist, daB die 
Olwanne (10) durch cin nach dem Fugen erfolgendes 
Um form verfahren an den Molorblock (30) fixierbar ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach dem Fugen der Olwanne (10) an den Mo- 
lorblock (30) Halleklammem (40) angebracht werden, 
um die Olwanne (10) an dem Molorblock (30) zu fixie- 
ren. 

11. Verfahren nach einem dcr Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnel, daB an der Olwanne (10) und an 
dem Molorblock (30) Dichtflachen (14, 36) ausgebildct 
sind, die so geibrml sind, daB sich dcr zwischen ihnen 
gcbildetc Dichispall nach inncn vergroBert. 
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